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A mi a kilonbozd tarsallatokbol egyszertien
nyerheté mintdk fénymikroszkoppal torténd vizs-
galatardl szol. Ennyit és semmi tobbet nem szeret-
tiink volna az atlaszunkban bemutatni, ezt viszont
mindenképpen.

Az atlasz Osszeallitasanak otlete abbdl adodott,
hogy a klinikai és labordiagnosztikai, mikroszkop-
pal végzett munkank tapasztalatait szerettiik volna
megosztani masokkal. Tobb okbdl is tgy éreztiik,
hogy erre lenne igény allatorvos kollégak és mas
érdekl6dok részérol.

A mikroszkopos vizsgalatok a legrégebbi, tudo-
manyos alapokon nyugvé laborvizsgalatok kozé
tartoznak, vagy ha ugy tetszik akar a kiegészitd
diagnosztikai vizsgalatok k6zé is sorolhatoak, am
mégis néha mostoha a helyzetiik. Az egyetemi kép-
zésben tobb tantargy is foglakozik kisebb-nagyobb
mértékben mikroszkopos mintak vizsgalataval, il-
letve magaval a mikroszkoppal. Sajnos a tanrendbol
azonban a komplex mikroszkopos diagnosztika, a
tantargyakon ativeld, készségszintii mintakezelési
és mikroszkophasznalati kurzus hianyzik.

A gyakorlatban dolgoz6 szakemberek idénként
ezért is nem ismernek fel a mikroszkdpban olyan
dolgokat, amikrdl egyébként tekintélyes mennyisé-
gli tankonyvi ismerettel rendelkeznek. Igy alakult
ki az a gyakorlat, hogy a mintakat sokan nem hely-
ben értékelik ki, hanem tovabbkiildik laboratori-
umba elemzésre. Ez természetesen nem helytelen,
de sokkal koltséghatékonyabb és gyorsabb, ha a
klinikus maga végzi az egyszeriien elokészitheto,
kizarolag vizualis megfigyelést igényld mintak
vizsgalatat. Nem csak a kezelésben segit ez, hanem
javulnak a készségei a kizarolag szaklaboratoriu-
mokban elvégezhetd vizsgalatokohoz sziikséges
mintak helyes gyijtéséhez.

Mi leginkdbb a kezddknek kivanunk segitséget
nyujtani, de ez persze nem azt jelenti, hogy halado
mikroszkopizaldk ne taldlnanak szamukra is hasz-
nos informéciot konyviinkben. Mindvégig atlasz-
ként és nem tankonyvként igyekeztiink kezelni az
anyagot és megitélésiink szerint ebbdl a szerepkor-
bdl csak kevés helyen zokkentiink ki. A tankony-
vekkel szoges ellentétben a képanyagra helyeztiik
a hangsulyt, a sz6veg minden esetben masodlagos,
a legsziikségesebb informacidk kozlésére szoritko-
zik.

A napi gyakorlatban legtobbszor eléforduld dol-
gokat mutatjuk be, amik a bélsarmintakban, a vi-
zeletiiledékben, illetve a kultakaron fellelhetdek.
Ezekhez kiilon-kiilon ismertetjitk a mikroszkopos
preparatum elkészitéséhez sziikséges 1épéseket
gyakorlatias szemszogbol. Végiil (kiegészitésképp)
altalanos mikroszkopos technikarol, fényképezési
eljarasokrol is sz6 esik.

A cél az, hogy a kezd6 mikroszkopizal¢ is el tudja
végezni a konyvben ismertetett vizsgalatokat, illet-
ve azokat magabiztosan ki is értékelhesse az atlasz
képanyagabdl gazdalkodva, az adott utmutatast
felhasznalva. A szoveg nyelvezetét igyekeztiink
ugy alakitani, hogy amennyire csak lehetséges ez,
specialis eloképzettség nélkiil is olvashatd legyen,
példaul bioldgiai érdeklddésii kdzépiskolasok, vagy
a mikroszkopot nem allatorvosi okokbol hasznald
szakemberek vagy hobbistak szamara is. Semmi-
lyen {1j tudomanyos eredményt nem kozliink a mi-
ben, mindent a gyakorlatiassagnak rendeliink alé és
csodalattal adézunk a mikroszkopos vilag sokszi-
nliségének.

Mint mindenkinek, aki konyvet vagy cikket ir, ne-
kiink is kellett huzni egy hatarvonalat, hogy mi ke-
riiljon be az atlaszba és mi nem. Igy a hagyomanyos
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1. El6sz6

értelemben vett klinikai-patologiai citologiaval nem
foglalkozunk, csak mikrobiologiai citologiaval és
azzal sem teljes mértékben. A kiilonb6zo betegsé-
gek részletes korfolyamataval, diagnosztikajaval,
kezelésével szintén nem foglalkozunk. Ez utobbi
miatt nem keriilt be a miibe néhany olyan mikrosz-
kopos vizsgalat sem, amit bar egyszerl elvégezni
(pl. szérszalak trichografias vizsgalata), de az adott
szakteriiletrdl szolo kézikonyvek kifejezetten rész-
letesen irnak rdla és itt pedig tul sok korélettani fo-
lyamatra kellett volna kitérni. Inkabb igyekeztiink
a megadott témakoron beliil minél tobb képen be-
mutatni az egyes képleteket, elvaltozasokat. Kiilon
igyeltiink arra, hogy lehetdségeinkhez mérten a
lehet6 legtobbszor ezeket sszehasonlitod jelleggel,
egy adott foton egymas mellet szerepeltessiik.

A képanyagot Ugy alakitottuk, hogy minden
egyes bemutatott elvaltozas kozonséges fénymik-
roszkoppal (amit a hasznaltpiacon kis szerencsével
a konyv aranak kb. haromszorosaért - négyszeresé-
ért be lehet szerezni) lathato és felismerhetd. Ahol
valamilyen kontrasztmodositd eljarast hasznal-
tunk, az vagy azért van, mert a nagyobb tdmegben
végzett diagnosztikai munkat megkonnyiti annak
hasznalata (pl. faziskontraszt eljaras vizeletiile-
dékek vizsgalatakor), vagy a képi megjelenitést
segiti. A képek egyike-masika talan tal idealizalt-
nak tlinhet els¢ latasra, de ez is csak azt szolgalja,
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hogy az adott jelenség vagy elvaltozas jellegzetes
vonasait a klinikai mintdkban konnyebben felis-
merhessiik. Ennek érdekében idénként kiilonbozo
digitalis képmodositd eljarasokat is hasznaltunk
(Clesités,  kontraszt/fényerdsség/szinhomérséklet
allitasa, képvagas), de ez sehol sem jart az eredeti
kép informaciotartalmanak torzulasaval. Az évek
soran tobbféle mikroszkoppal, tobbféle képrogzi-
t6 eljarassal dolgoztunk és dolgozunk jelenleg is,
emiatt a képanyag nem tekinthetd homogénnek,
ezt a képalairasokkal és a nagyitasi értékek preciz
megadasaval igyekeztiink ellenstlyozni. Ez utdb-
bi sok fejtorést okozott az atlasz szerkesztésekor,
hogy milyen moédon adjuk meg, de végiil a legin-
formativabbnak azt talaltuk, ha a kész nyomat és
a képlet valos mérete kozotti szorzo értékét kdzol-
juk. Ezt az értéket természetesen kerekitettiik, €s
minimalis mértékben eltérhet a valosaghoz képest
a képkivagasok miatt, de igyekeztiink a kérdéskort
maximalis precizitassal kezelni.

Bizunk benne, hogy egy konnyen hasznalhato,
igényes, boséges informaciotartalmi atlaszt sike-
riilt &sszeallitanunk, mely elfér minden klinikus
allatorvos vagy a biologia irant érdek16d6 mikrosz-
kopja mellett.

A szerzok



2.1. Nativ bélsarkenetben lthat6 képletek

21.2. Giardia spp.

A cisztak 8-14 x 6-10 pm méretiiek, 4 sejtmagjuk
nehezen észrevehetd. Elliptikus vagy tojas alaktak,
nativ kenetben halvanyzdlden ,,vilagitanak™. Belse-
jikben feltekeredett fonalas szerkezet néha latha-
to, néha csak sejthetd - ezek az ostorok. A cisztak
megtalalasa gyakorlatot igényel. Hiitott bélsarban
is hossz ideig fellelhetdk, vizsgalhatok.

Az ostorukkal elérehalad6 vagy hulld falevélsze-
ri mozgast végzd trophozoitakat ritkabban figyel-
hetiink meg. Ennek oka, hogy friss mintara és nagy
szamban valo jelenlétiikre van sziikség, ez viszont
esetleges a protozoon fejlédésmenete miatt. Gya-
koribb, hogy mar nem mozgé allapotban talaljuk
Oket. 10-20 x 5-10 pm méretti, félbevagott korte
alaku, a cisztaknal sokkal halvanyabb képletek, két  12. abra: Giardia ciszta (nyillal jel6lve) kutya
feltiind maggal. bélsérkenetében (600x nagyitas)

13. dbra: Giardia ciszta (1.) kutya bélsarkenetében, Isospora 14. abra: Giardia trophozoita (nyillal jelolve) kutya
oociszta (2.) és egyéb bélsaralkotok mellett (800x nagyitas) bélsérkenetében (600x nagyitas)

2.1.3. Tritrichomonas foetus

Koroki szerepe macskaban bizonyitott. Korte ala-
ka, 10-25 x 3-15 um, 3 eliils6, 1 hatulsé ostorral,
undulalé membrannal, mely kb. 3/4 része a sejtnek.
Fontos, hogy nativ kenetben csak friss, 2-3 oras,
melegen tartott (legalabb szobahémérsékletii) bél-
sarban talalhatjuk meg. Ha a mozgas leall, nem
lehet észrevenni. Ilyenkor PCR vizsgalat ajanlott.
Kutyaban, macskaban egyéb Trichomonas-fajok
is megtalalhatok, leggyakrabban Pentatrichomo-
nas hominis. Ezek éaltalaban nem korokozok, csak
lokalis vagy szisztémas immunszupresszio esetén
tekinthetdk (az aktualis klinikummal dsszevetve) a
hasmenés okozojanak.

15. abra: Tritrichomonas foetus (nyillal jellve), macska
bélsarkenetében (600x nagyitas)

Mikroszkopos vizsgélatok atlasza 13



2.2. Festett bélsarkenetben lathatd képletek

2.2.3. Gombak, gombaelemek

A sarjadz6 gombak nagy mennyiségii megjelené-
se a bélflora egyensulyanak megbomlasat jelzi.

Altaliban a sarjadzo6 gombak, ezek alfonalai
(pseudomycelium), illetve a penészgomba fonalak
Gram-pozitivan festédnek. Ezek a gombaelemek
helytelen tarolas, (hiités nélkiili) szallitas soran is
elszaporodhatnak, ezt az értékeléskor nem szabad
figyelmen kiviil hagyni.

hamie T

35. abra: Candida gombaelemek afrikai fehérhasti siin 36. abra: (yniclomyces gombak hazinyul bélsarkenetében
bélsérkenetében (nyillal jeldlve). Gram-festés (1000x nagyitds)  (nyillal jeldlve). Gram-festés (1000x nagyitas)

2.24. Macrorhabdus ornithogaster

A koradbban Megabacterium névvel illetett Mac-
rorhabdus ornithogaster palca alakt, Gram-pozi-
tiv élesztdgomba, mérete 1-5 x 20-90 um. Egyik
vége felé elkeskenyedd, gyakran foltosan festodik.
Kiilonb6zd diszmadarfajok tapcsatorndjaban él,
elsésorban a mirigyes gyomor propriamirigyeinek
iiregében ¢és kivezetdcsdvében. Fellelhetoek a bél-
csatorna barmely szakaszan, igy a bélsarban is.

37. abra: Macrorhabdus gombaelemek (nyillal jellve) madar 38. abra: Macrorhabdus gombaelemek (1.) madar
bélsarkenetében. Gram-festés (1000x nagyitas) bélsarkenetében. A képen a normél fléra baktériumai (2.)
is feltiinnek. Gram-festés (1000x nagyitas)
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2.3. Felszindusitassal lathatd képletek

2.3.2. Trichuris spp. (ostorférgek)

Hazankban a kutyak (és esetenként a macskak)
vastagbelében ¢l6skddo Trichuris vulpis okozta os- b e
torférgesség gyakori. A pete citrom alaku, vastag,
sargasbarna burokkal rendelkezik, két végén vas- : : !' .
tag, atlatszo, erésen fénytord jol kidomborodd ku- . %
pakkal. Fala hordészertien domboru. A pete hossza
74-90 pm, atmérdje 32-38 um. A nagyon hasonlo
Capillaria peték hossza jellemzéen 74 um alatt
van. A méretbeli kiilonbség ellenére az elkiilonités
nagy gyakorlatot igényel. .

47. abra: Trichuris pete (nyillal jelolve) felszindusitott
mintaban kiilonbozd bélsaralkotok kozott (100x nagyitas)

48. abra: Eltérd szin Trichuris peték kutya bélsérmintdjaban 49, abra: Trichuris pete (1.) Toxocara (2.) és Toxascaris (3.)
(400x nagyitas) petékkel dsszehasonlitva kutya bélsarmintdjaban
(200x nagyitas)

R @p g
S ; ! .

50. abra: Trichuris peték (1.) kampdsféreg petékkel (2.) 6sszehasonlitva, kutya bélsarmintajaban (400x nagyitas)

Mikroszkopos vizsgéalatok atlasza 21



3.2. Nativ vizeletiiledékben lathatd képletek

3.211. Szervetlen kristalyok lugos vizelethen
3.211.1. Struvit

Foszfat kristalyok harom formaban fordulnak eld
vizeletben, ezek kozé tartozik a struvit, mas néven
tripelfoszfat vagy magnézium-ammonium-foszfat.
Szintelen, koporsofedd, haztetd, vagy trapéz alaku
megjelenési formdi ismeretesek, leginkdbb raga-
dozok vizeletében gyakori. Jellemzden lugos vagy
semleges kémhatasu vizeletben fordul eld. Meg-
jegyzendd, hogy oldodo (lekerekedett, repedezett,
vagy toredezd) struvit kristalyokat megfigyelhe-
tiink enyhén savas vizeletben is, példaul savanyi-
toszerek alkalmazasakor.

121. abra: Struvit kristalyok (nyillal jellve) amorf foszfat
kristalyok kozott kutya vizeletében (100x nagyitds)

122. abra: Szabalyos, koporsd alakii struvit kristalyok 123. abra: Nagyméretii struvit kristaly macska vizeletében
(nyillal jelolve) vorosvérsejtek kozott macska vizeletében (100x nagyitas)
(400x nagyitas)

124. abra: Struvit kristalyok nagy mennyiségben kutya vizeletében (100x nagyitas)
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3.2. Nativ vizeletiiledékben lathato képletek

3.2.3.2. Atmeneti hamsejt (urothellumsejt)

Ezek a sejtek a vesemedencétdl a hugycsdig bar-
mely szakaszbol szarmazhatnak. A sejtek mérete
a laphamsejtek és a vesehamsejtek kozott van, a
fehérvérsejtek atmérdjének kétszerese - négysze-
rese (18-40 pm). A mag kdzepes méretii, centralis
helyez6édést, a citoplazma granulalt. A sejtek val-
tozatos alakuak, lehetnek kerekek, ovalisak, korte
alaktak (ezek feliileti rétegbdl szarmazo sejtek)
vagy farokkal rendelkezdk, nyulvanyosak esetleg
haromszogletiiek, kalapacs formajuak (ezek mé-
lyebb rétegekbdl szarmazo sejtek). Kis mennyi-
ségben jelenlétiik normalis az iiledékben. Szamuk
novekedését infekcid, tumor, ko, lokalis irritaciod
okozhatja.

149. abra: Szoliter atmeneti hamsejt (nyillal jelolve) pyurids
vizeletben (200x nagyitas, ferde megvilagitas)

151. abra: Lipid degeneracio kezdeti stadiumaban lévé
atmeneti hamsejtek csoportja pyurids vizelethen
(400x nagyitas, faziskontraszt)
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148. abra: Atmeneti hamsejtek tomege (nyillal jeldlve) kutya
vizeletében egyéb iiledékalkotok kozott
(100x nagyitas, ferde megvilagitas)

150. abra: Atmeneti hamsejtek (1. kutya vizeletében
vorosvérsejtek (2.) és fehérvérsejtek (3.) kozott
(400x nagyitas, ferde megvilagitas)

152. abra: Atmeneti hdmsejtek (1.) tomege kutya vizeletében
vorasvérsejtek (2.) és spermiumok (3.) kozott
(400x nagyitas, faziskontraszt)




4.1. Bor- és szérmintakban lathat képletek

4.5. Demodex spp. (szortiiszoatkak)

A kiilonbo6z6 szortliszéatka fajok (Demodex spp.)
tobbsége a ham mélyebb rétegeiben, a szortiiszok-
ben, verejték- és faggyumirigyekben ¢éldskodnek.
Ezért leginkabb mélyrdl vett kaparékban talalha-
tunk rajuk vagy petéikre, de idonként fiilkenetek-
ben, felszini bérkaparékokban is felbukkanhatnak.
Kézzel kihtzott szorszalak tovének nativ, vagy fel-
tart vizsgalata is nyomra vezetd lehet. Egyes fajok
kifejezetten felszinkozeli hamrétegekben fordul-
nak el6, ezek esetében a nagy teriiletrdl vett felszini
borkaparék vizsgalata célszert.

Az imag6 0,1-0,4 mm hosszu, szintelen, hossz-
kas testalkatu. Térszerdi rovid ragdi és csokevényes
labai vannak, az adultnak 4, a larvanak és a nimfa-
nak 3 par. A pete elliptikus, citrom alaku, esetleg
kortemag alaku. Gyakran finoman pettyezett, eset-
leg kis kalapka benyomasat kelti.

224, abra: Demodex canis szortiiszoatkak kutya
bdrkaparékaban. A képen tobb fejlddési alak is 1athato:
adult (1.), larva (2.) és pete (3.) is (100x nagyitas)

226. abra: Demodex aurati sz6rtiisz6atka aranyhorcsog
bdrkaparékaban (200x nagyitas)

68 Mikroszkopos vizsgélatok atlasza

A Demodex atkak szoros gazdafajlagossagot mu-
tatnak, leginkabb a kutyaban, horcsdgokben és a
macskaban ¢l6skodo fajok jelentdsek klinikailag,
de barmely haziallatban eléfordulhatnak. Az egyes
fajok csupan a morfologiai bélyegek alapjan nem
mindig kiilonboztethetéek meg egymastol. Erre
idonként mégis torekedni kell, mert féleg macska-
ban az eldéforduld fajok korokozo képessége, ezért
az eldidézett klinikai kép is erésen eltérd (Isd. 3.
tablazat).

225, abra: Demodex cornei szértiiszdatka kutya
bdrkaparékaban (400x nagyitas)

227. abra: Demodex cati szértiisz6atka macska
bdrkaparékaban (200x nagyitas)



4.33. Baktériumok

Gram-pozitiv coccusokkal, palcakkal talalkoz-
hatunk a ceruminosus otitis externa fennallasakor,
a gennyes formaban leginkabb Pseudomonasok
lathatok, amelyek Gram-negativ palcak. Elébbi
esetben Staphylo- és, Streptococcusok, Coryne-
bacteriumok figyelhetok meg, gyakran Malassezia
gombakkal egyiitt. Természetesen a ,,résztvevok”
nem feltétleniil egyszerre lelhetdk fel, jellemzdb-
bek a kiilonféle dsszetétell kevert esetek.

A leirt alapesetek kisebb-nagyobb mértékben
moédosulnak a gyakorlatban. Példaul Gram-negativ
palcak a mikrobioldgiai vizsgalat sordn ritkan coli-
formoknak, proteusoknak is bizonyulhatnak.

A citologia ennek ellenére a gyakorlatban jol
hasznalhato a kezelés megtervezésében. Cerumi-
nézus halldjarat-gyulladas altalaban hamsejteket és
coccoid baktériumokat, a purulens pedig neutrofil
granulocitdkat mutat palca alakt baktériumokkal.

4.3, Festett fiilkenetben lathatd képletek

259, abra: Neutrofil granulocitak (1.) mellett coccoid (2.)
és palca alaku baktériumok (3.) kutya fiilkenetében
(1000x nagyitas)

y . o !’;n Sa

260. abra: Cerumindzus halléjarat-gyulladas citoldgiai képe
kutya fiilkenetében, laphdmsejtek (1.) és coccoid
baktériumok (2.) lathatéak nagy tomegben (600x nagyitas)

261. abra: Valddi gennyes halldjarat-gyulladas citoldgiai képe
kutya fiilkenetében, fagocitalé granulocitak (1.) és palca alaku
baktériumok (2.) lathatéak nagy tomegben (1000x nagyitas)

262. abra: Cerumindzus halldjarat-gyulladas kutya
fiilkenetében, itt a kis szamu coccus (1.) mellett Malassezia
gombak (2.) is lathatoak (600x nagyitas)

263. abra: A képen a granulociték (1.) kozott zommel szerves
tormelék lathaté (2.), ami nem dsszetévesztendé a
baktériumokkal (3.) (1000x nagyitas)
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4 4. Miitermékek

44 Miitermékek

Kiiltakaro eredet(i mintakban a bélsar- és vizelet-
mintakhoz képest ritkabban talalunk olyan képle-
teket, amik megnehezitik a diagnosztikai munkat.
Az el6zbéekhez hasonldan itt is a teljesség igénye
nélkiil mutatjuk be ezeket.
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269. abra: Szintetikus elemi szal (1.) szérszalak (2.) kozott 270. abra: Pollenek (nyillal jelolve) feltart bérkaparékban
(100x nagyitas) (200x nagyitas)
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271. abra: Fenydpollen (nyillal jelolve) feltart bérkaparékban  272. abra: Festékszemcsék (nyillal jeldlve) panoptikus festd-

(400x nagyitas) készlettel festett fiilkenethen. Gombaktol, baktériumoktol
fontos elkiiloniteniink ezeket, ebben segit, hogy méretiik
valtozatos, belsd struktirajuk nincs (1000x nagyitas)

an . ol

273. abra: Alternaria penészgomba (nyillal jel6lve) 274. abra: Alternaria penészgomba (nyillal jelolve) feltart
demodikézisos kutya feltart bérkaparékaban (100x nagyitas) bérkaparékban (400x nagyitas)
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5.3. Petekimutatasi eljardsok

5.3.2. Felszindusitas

Az iilepitéses dusitassal ellentétben itt a féregpe-

téket egy folyadékoszlop tetején koncentraljuk. A Homogén bélsarszuszpenzio készitése

modszer alapjaban véve érzékenyebb, mint az iile-
pitéses eljards, de nagyobb slirliségii képletek (pl. Folyadékoszlop létrehozasa
meételypeték, nagyobb petekokonok, egész izek)
kimutatasara nem alkalmas. A folyamat 1ényege,
hogy az atlagosan 1,05-1,1 g/cm?® siirliségii peték a
naluk stirtibb oldatokban a felszinre emelkednek.

Az eljaras soran a bélsarbodl és a felszindusitas- ) ; _—
ra hasznalt oldatb6l homogén bélsarszuszpenziot
készitiink, majd azt kémcsébe toltjiik. Ott rovid
idon beliil a féregpeték a folyadékoszlop felszinére

koncentralédnak, ahonnan a mikroszkopos mintat

ﬁyﬁjtﬁetjﬁk A folyamatot centrifugalassal segit- 295, ahra: A felszindusitasi eljaras alapvetd Iépései
etjuk.

Féregpeték felszinre koncentralasa,
egyszerusitett, vagy centrifugas eljarassal

Bélsarszuszpenzio6 készitése

Hasmenéses vagy normal allagi bélsar esetén
kozvetleniil a felszindusitdo oldattal végezzik a
szuszpendalast. Koriilbeliill 1-2 gramm bélsarat
(mogyoronyi, ragadozoknal didbélnyi mennyiség)
kell egy kémcsonyi (kb. 15 ml) felszindusito folya-
dékkal elkeverniink.

Ha a szuszpendalasnal lathatéan sok a darabos,
példaul ndévényi rész, érdemes a szuszpenziot
0,5-0,8 mm lyukatmérdji teasztiron leszlirni, és
a sziirlettel dolgozni tovabb. A sziirést minden-
képpen ajanljuk lovak, kér6dzok. egyéb nagytestii
névényevok, nyulak, ragesalok esetén, de érdemes
rutinszertien, minden fajnal elvégezni.

296. abra: Sziirésre eldkészitett bélsarszuszpenzio. Ha a sziird
dnmagaban nem sziir ki elegendé mennyiséget a darabos
bélsaralkotokbdl, akkor azt kiegészithetjiik gézlappal

Ha a minta t0l szaraz, vagy zsiros, akkor a kém-
cso tetején dugo képzddhet az eljaras kdzben, ami
gatolja a peték felszinre emelkedését. Ennek meg-
elozéséhez a szaraz mintat 1-2 oraig aztathatjuk
a felszindusito oldatban. Hatranya a modszernek,
hogy a peték zsugorodasaval, torzulasaval jarhat.
A zsiros mintahoz 1-2 tedskanal homokot keverhe-
tink szuszpendalaskor. Masik megoldas, ha tobb
felszindusito folyadékot hasznalunk a szuszpenzio
elkészitéséhez. Mind a kiszaradt, mind a zsiros bél-
sar vizsgalatakor el6zetesen csapvizes bélsarszusz-
penzidt is készithetiink, majd 20 perc allas utan
annak az tledékével végezziik el a felszindusitasos
vizsgalatot.

297. abra: Til zsiros mintaban konnyen dugé képzédik
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7.3. Fiilkenet

/3. Fiilkenet készitése

A fiilkenet készitése soran vattapalcaval visziink
fel a hallojaratbol gy(jtott mintat targylemezre,
majd azt nativan, vagy gyakrabban rogzités ¢s fes-
tés utan vizsgaljuk mikroszkopban.

A kenetet a halldjarat vizszintes részébol vessziik,
az otoszkopos megtekintés utan. Ha nagy mennyi-
ségli valadék van a halldjaratban, akkor kenetvétel
elétt dvatosan takaritsuk ki azt. Nagytesti alla-
tokban van lehetdség védett minta vételére, azaz
az otoszkop tolcsérjét levezethetjilk a hallgjarat
fliggdleges részének aljig, igy az ott felhalmozo-
dott valadék nem kontaminalja a mintat. Kistest{i
allatokban ez sajnos jellemzéen nem megvaldsitha-
t6. Ha a hallojarat szdraz, vagy a benne talalhato
anyag tormelékes, akkor érdemes lehet a vattapal-
cat elézetesen paraffinolajba martani. Ha valadé-
kos a hallojarat, akkor ez nem sziikséges.

A fiilvaladék makroszkopos megjelenése nem
utal egyértelmlien a mogottes folyamatra, kivéve
a fulrtihosséget. Kutydk és macskak esetében ha a
fiillvaladék sura, szaraz, tormelékes sotétbarna-fe-
kete, akkor az Otodectes cynotis okozta fiilrithos-
séget valoszintisit. Ilyenkor érdemes nagy mennyi-
ségl mintat kenni a targylemezre és mindkét oldali
hall¢jarat tartalmat kikenhetjiik egy lemezre. A
kenetet nativan vizsgaljuk, az atkdk mozgésa nagy-
ban konnyiti észlelésiiket, bar a rogzitési és festési
procedurat is gyakran tulélik. Nyulak Psoroptes
cuniculi okozta fllriihosségekor a klinikai tiinetek
altalaban egyértelmiiek: sok vaskos, sargas vala-
dék, sebes belsd fiilkagylo. Ilyenkor ne erdltessiik
a mintavételt, mivel az extrém fajdalmas lehet, a
sokk miatt a nytl el is pusztulhat!

Ha a klinikai tlinetek nem fiilrithdsségre utalnak,
akkor nem érdemes sok mintat felvinni a targyle-
mezre, sokkal fontosabb, hogy a lehetd legnagyobb
feltileten legyen kenetiink. Eltér6 klinikai kép ese-
tén kiilon-kiilon kell a két hallojarat kenetét kezel-
ni, azokat gondosan megjeldlve. A flilvaladékot a
mintavevl palcardl vékonyan a targylemezre hen-
gergetjiik Gigy, hogy szabad szemmel is lathato ke-
net keletkezzen. Ezutan dvatosan haromszor lang
felett athtizzuk, hogy azzal a mintat rogzitsiik. A
festést ezt kovetden panoptikus festokészlettel vé-
gezzik (pl. Diff-Quik).
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323. abra: A fiilkenetet a halléjarat vizszintes részérél vegyiik
lehetdség szerint. A képen lathato tetemen jol lathaté a
halléjarat fiiggdleges részének kezdete (1.), a felpreparalt
fiiggdleges halldjarat (2.), illetve a halldjarat vizszintes
részének a kezdete (3.) a bevezetett mintavevd vattapalcaval

324. abra: A kenetet tigy készitjiik, hogy a vattapalcat a
targylemezen hengergetjiik

325. bra: Fiilriihdsség esetén a klinikai tiinetek altalaban
egyértelmdek. llyenkor nem kell mélyrél venni a mintat, a
fiilkagyld aljan Iévé tormelékben is talalhatunk riihatkakat



8.2. Amikroszkop alkatrészei

Az alabbi abran egy mikroszkop fényképén mu-
tatjuk be a fobb alkatrészeket, de részletesen csak
azok az alkatrészek keriilnek majd emlitésre a ko-
vetkezd oldalakon, amelyekkel a napi hasznalat so-
ran rendszeresen talalkozunk.

Bar egy konkrét tipust mutatunk be, ez alapjan
barmely mas mikroszkopon be tudjuk azonositani

Objektivrevolver

Objektiv

Targyasztal

Kondenzor

Aperturarekesz-allito
kar

Kondenzor-centirozé
csavar

Kondenzor
segédlencse

Fénykapu (sz(irétartéval)

Lampamezdrekesz-allité gydri

8.2. A mikroszkdp alkatrészei

ugyanezeket az alkatrészeket. A makrocsavar és a
mikrocsavar altalaban egy tengelyen van, de egyes
tipusokon kiilonalloak.

Az 4bran lathaté mikroszkdp targyasztalat a felvé-
tel el6tt elforgattuk, hogy ne legyen a targyasztal-
mozgato6 csavar takarasaban a kondenzormozgato.

Okular
Dioptriaallitd gydir

Binokularis fej

Prizmahaz

Kar

Targyasztal-mozgaté
csavar

Kondenzormagassag-
allité csavar

Makrocsavar

Mikrocsavar

Izzéfoglalat

Izzéfoglalat-
szorito

Homalyos iiveg

Talp alito kar

328. abra: A mikroszkop fbb alkatrészei. A kondenzor részeit a 340. abra részletesebben ismerteti
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8.6. Mikroszkdpos fényképezés

8.6. Mikroszkopos fényképezés

A témarol ugyanugy komoly konyveket irtak tele,
mint a mikroszkopizalds mas teriileteirél, de ha
iigyesen hasznaljuk a mar rendelkezésre allo esz-
kozeinket, vagy gondosan valasztunk ujat, sokkal
jobb eredményt érhetiink el, mint amire szamitunk
elsore.

Fontos, hogy a fotozasnal képmindséget a leggyen-
g¢ébb lancszem fogja meghatarozni, ami egyaltalan

Mobiltelefonok és kompakt kamerak

Ezeket leginkabb a ,,szemiink helyett” hasznal-
hatjuk, azaz az okular elé tartva. Fontos, hogy a
kamera szenzora merdleges legyen az okular op-
tikai tengelyére, és az okular és a kamera front-
lencséjének kozepe egy vonalban legyenek. Minél
kisebb a kamera objektivje, annal Iényegesebb ez a
két dolog ahhoz, hogy egyaltalan barmilyen képet
kapjunk.

Ennek megkonnyitése érdekében kifejezetten ol-
cson vasarolhatunk az interneten adaptereket, amik
az okularhoz fogatjak fel a fényképezdgépet vagy a
telefont, igy nem kell kézben tartanunk. Ezekbol
Iéteznek tipusspecifikus és univerzalisan felhasz-
nalhato tipusok is. S6t, elérhetdek okostelefonok-
hoz olyan alkalmazasok (kifejezetten mikroszko-
pos hasznalatra is akar!), amik az egyes latomezok
képét osszeillesztik egy képpé, ha a latott képlet
nem fér ki egy latomezore.

Bar a modszer kifejezetten dévodasszintlinek, le-
becsiilendének tlinhet, higgyiik el, hogy ez nem
igy van. A konyv képanyaganak nem kis része is
igy késziilt. A mobiltelefonos fényképezési techno-
logia évrdl évre latvanyosan fejlddik. Masik nem
elhanyagolhaté elény, hogy mindig kéznél van.
Szoftverei jellemzéen tigy vannak kialakitva, hogy
a kész képet konnyedén megoszthatjuk masokkal
is. Ha sziikséges mozgdképet rogziteniink, azt is
gyakran gordiilékenyebben megtehetjiik, mint mas
képrogzitd eszkdzokkel.
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nem biztos, hogy eszkozoldalon van! A fényfor-
ras gondos beallitasa fotozaskor sokkal fontosabb,
mint vizualis vizsgalatkor, ugyanis a kamera szen-
zora nem fogja a hianyzo részleteket kiegésziteni,
vagy a képet élesebbnek mutatni, mint ahogyan azt
az agyunk megteszi.

359. abra: Olcso, tipusfiiggetlen, tavol-keleti adapter, amivel
a mikroszkdp okularjahoz rogzithetjiik a mobiltelefonunkat

360. abra: Ha a mikroszkop LED-es megvilagitasanak a
hélozati tapegysége és vezérlése nem valédi egyendramot,
hanem nagyfrekvencidsan kapcsolt ramot ad a LED-nek, és a
fényképezésre hasznalt eszkoz hasonlé frekvenciaval olvassa
ki a szenzort, akkor ez lathatdva valik: ,csikozott” lesz a kép.
A jelenségen esetleg a fényerd novelésével, az expozicids idd
novelésével, vagy a LED vezérl§ atalakitasaval lehet segiteni
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10. Fiiggelék
10.1. Koszonetnyilvanitas

A szerzOk ezuton is szeretnék koszonetiiket kife-
jezni mindenkinek, aki akar szoval, akar tettekkel
tamogattak a konyv létrejottét.

Kiilon koszonet illeti a szakmai lektorokat segito-
kész munkajukért. Dr. Balogh Nandor, dr. Fok Eva,
dr. Novak Levente, dr. Paulina Anna és dr. Perge
Edina mindannyian lelkiismeretesen, segitokészen
alltak a feladathoz. Dr. Papp Karina Judit kolléga-
nénknek az egész kézirat attekintéséért, és stiliszti-
kai megjegyzéseiért tartozunk halaval, Czillahoné
Rigd Katanak pedig a helyesirasi hibak kigyomla-
lasaért.

Szintén kiilon kdszonet illeti a Nemzeti Kultura-
lis Alapot, amiért anyagi tamogatast nyujtottak a
konyv alapjaul szolgalo kézirat és a konyv elkészii-
1éséhez.

Ko6szonjiik a Duo-Bakt Laboratorium valamennyi
dolgozoéjanak, hogy lelkes, hozzaérté munkajukkal
alapot teremtettek a konyv elkésziiléséhez.

Természetesen ugyanigy meg kell kdszonniink
azon kollégaink bizalmat, akik az évek soran to-
retleniil a Duo-Bakt Laborba kiildték mintaikat. Ez
nagyban hozzéjarult tapasztalataink és a képanyag
Osszegyujtéséhez.

10.2. A képek szerzoi

dr. Balogh Nandor:

131-132

Els6 David:

6-9, 1216, 18-33, 35-38, 51, 53, 69-71, 76-77, 82, 85, 95-96, 98-
99,106, 114, 116-117, 159, 163, 186-187, 209, 211-212, 214-215,
222-224, 226, 230-236, 238, 244-249, 258, 267-270, 273-274,
281,294

dr. Lajos Zoltan:

10, 34, 39, 47, 62-63, 65, 107, 110, 113, 115, 120-121, 125-128,
137, 139, 160, 166-167, 170, 173, 183-184, 192-193, 203, 243,
304-305, 362

10. Fliggelék

Csaladtagjaink, barataink, kollégaink, ismero-
seink koziil szinte felsorolhatatlanul sokan hozza-
jarultak kisebb - nagyobb mértékben ahhoz, hogy
végiil a mil az o6tlettdl a konyvespolcig juthasson.
Meégis kisérletet tesziink arra, hogy mindannyiukat
felsoroljuk, természetesen nem fontossagi, hanem
betlirendben:

dr. Balka Gyula, dr. Bir6 Péter Gabor, dr. Czé-
kus Tibor, dr. Csuta Lajos, dr. Egerszegi Péter, dr.
Farkas Gabriella, Fodor Gabor, dr. Gonczi Gabor,
dr. Habor Krisztian, Horvath Krisztina, Huszar
Mityas, Illésfalvi Péter, Krupanszki Agnes, Mar-
kus Marta, Nokta Ilona, Papai Veronika, Radnoti
Ferenc, Sardy Gabor, Schnellbach Ferenc, dr. Sos
Endre, dr. Tarpataki Noémi, dr. Vajdovich Péter,
Varga Evelin.

dr. Markus Balint:

1-5, 11, 17, 40-46, 48-50, 52, 54-61, 64, 66-68, 72-75, 78-81,
83-84, 86-94, 97, 100-105, 108-109, 111-112, 118-119, 122-124,
129-130, 133-136, 138, 140-158, 161-162, 164-165, 168-169,
171-172, 174-182, 185, 188-191, 194-202, 204-208, 210, 213,
216-221, 225, 227-229, 237, 239-242, 250-257, 259-266, 271-
272, 275-280, 282-293, 296-303, 306-326, 328-361, 363-364,
fejezetek cimlapképei a 9, 37, 63, 81, 91, 95, 101, 117. oldalon

dr. Novak Levente:
327
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dr. Markus Balint

Markus Balint 2005-ben vette at Budapesten allatorvos-doktori diploma-
jat, majd 2008-ban szakéallatorvosi diplomdjat egzotikus allatok gyogya-
szatabol. 2006 ota dolgozik klinikus allatorvosként, leginkabb kisallatok
¢és egzotikus allatok belgyodgyaszati és miiszeres diagnosztikai ellatasaval.

Altaldnos iskolas kora ota foglalkozik fotozassal hobbiszinten, az igy
megszerzett tapasztalatok sokat segitik, amikor érdeklédése a mikroszko-
pos fotdzas felé iranyul. Ez eldszor csak a diagnosztikai anyagot érinti,
kés6bb miivészi jellegli fotokat is készit kiillonbozo ¢€l6 és élettelen mik-
roszkopos témakrol.

dr. Lajos Zoltan

Lajos Zoltan 1990-ben végzett a budapesti Allatorvostudomanyi Egyete-
men. 1991-2004 kozott az ANTSZ Févarosi Intézetének munkatarsa volt,
ahol bakteriologusként dolgozott. Emellett egy kisebb maganpraxis tars-
tulajdonosaként is tevékenykedett, Budapest VIII. keriiletében. 2002-ben
mikrobiologus-szakallatorvosi diplomat szerzett.

2004-t6l jelenleg is feleségével, Mikecz Andredval kozdsen allatorvosi
mikrobiologiai vallalkozasukat, a DUO-BAKT Laboratériumot mitkodteti.

Fébb érdeklddési teriiletei: Clostridium difficile és MRSP/MRSA fert6-
zések klinikai mikrobiologidja, terapidja. Borgyogyaszati és enteralis in-
fekciok diagnosztikdja és terapidja. Hiillok bakterialis és gombainfekeioi.

dr. Mikecz Andrea

Mikecz Andrea 1990-ben végzett a budapesti Allatorvostudomanyi
Egyetemen. 1991-2000 kozott a Richter Gedeon Nyrt. Toxikologiai Oszta-
lyan gyogyszerbiztonsagi teriileten, allatkisérletekben dolgozott. 1992 ¢€s
2001 kozott egy kisebb maganpraxis tars-tulajdonosaként is tevékenyke-
dett, Budapest VIII. keriiletében.

2001-2004 kozott az ANTSZ Févarosi Intézetének munkatérsa, az Intézet
mikoldgiai laboratériumaban. 2004-tdl jelenleg is férjével allatorvosi mik-
robioldgiai vallalkozasukat, a DUO-BAKT Laboratoriumot miikddtetik.

Fébb érdeklodési teriiletei: Dermatophyton- és a léguti Aspergillus-
infekciok diagnosztikdja; mikroszkdpos parazitologiai diagnosztika.

Elsé David

Elsé David 2018-ban az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetemen szerezte
diplomajat biologia alapszakon - biologus szakiranyon. Jelenleg a biolo-
gus mesterképzési szak hallgatdja molekuldris, immun-és mikrobiologia
szakiranyon.

2013 8sze 6ta a DUO-BAKT Allatorvosi Mikrobioldgiai Laboratorium
munkatarsa, laboratoriumi mikrobiologusként. F6 munkakorei a klinikai
bakteriologia és mikolégia, parazitologia.

A diagnosztikan tul fobb érdeklodési kore a mikrobioldgiai digitalis fotd-
dokumentacid, illetve a gyakorlati kaméleontartas.



Az Allatorvosi mikroszkpos diagnosztikai atlasz a leggyakoribb
elvaltozasokat, képleteket mutatja be, amelyek eqgy dtlagos dllatorvosi
rendeld konnyen eldkészithetG mintdiban fellelhetdek. Kifejezetten
gyakorlatias szemszogbél igyekszik bemutatni mindazt, ami a
témakorbe vdg, szigordan a teljesséq igénye nélkiil. A szerzok célja
kettds volt: ldssuk a fatdl az erddt és ismerjiik a fakat is...

Quo BAKT n(a |

www.drmarkusmicroscopy.com www.duobakt.hu






